
课程思政典型教学案例（三）

1. 案例名称： 北斗三号全球卫星导航系统

2. 结合知识点：表面传质对传热影响规律的应用

3. 案例意义

北斗卫星导航系统是中国自行研制的全球卫星导航系统，也是继

GPS、GLONASS 之后的第三个成熟的卫星导航系统。北斗系统在精度

上与美国的 GPS 不分胜负，这使我们在未来人员搜救、交通运行等领

域都有着无可比拟的优势。可以说，北斗卫星系统的建设和运营对国

家安全、经济发展、科技创新、民生改善等方面都产生了深远的影响，

以此激发学生的爱国热情与民族自豪感，明白“科技强国”就是我们

努力学习的目的，激发学生持续学习的动力。

4. 案例设计与实施

（1）教学设计

采用项目式教学、案例教学、问题启发与讲练结合等教学方法组

织教学。通过任务驱动、引导、讲解、讨论、归纳总结等过程实施课

堂教学。在总结归纳了“表面传质对传热的影响规律”后，表明学习

规律就是为了利用规律，使学生学会根据工程实际中加强或削弱传热

的需求，分析合适的传质方法，进而选择合理的技术方案。采用蒸发

器、冷凝器说明建环专业设备对规律的应用后，带入学科交叉内容“卫

星发射如何避免在升空的过程中被烧毁”，拓宽知识面和视野，使学

生明白基础理论知识可在多学科应用，学科交叉知识可在一定程度上

推动科学研究的创新和发展。师生一起探讨可采取的措施，从“科技
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强国”角度激发科技报国热情。

（2）教学实施

知识点精讲：表面传质对传热的影响规律总结：表面传质对传热

的影响与传质的方向相关，当传质与传热同向时，传质将加强传热；

当传质与传热反向时，传质将削弱传热。该规律在工程实际中的应用，

当需要加强传热时，可采用传质方法加强，且传质与传热方向相同；

当需要削弱传热时，可采用传质方法削弱，且传质与传热方向相反。

我们的专业中，就存在大量的利用这个规律的例子，如我们专业最常

用的设备，蒸发器和冷凝器，都使用了传质的手段来强化传热。根据

需求采用传质的方式加强或削弱传热，其用途十分广泛，并不限于本

专业。

提出问题：一颗陨石坠落时，都将与浓密的大气层发生剧烈摩擦

产生大量热量而被烧毁，我们的卫星升空也将高速通过浓密的大气层，

它怎么能保持安然无恙？

知识点延伸：在导弹、人造卫星、宇宙飞船等飞行器进入大气层

时，由于飞行器表面与大气中的空气高速摩擦，表面产生很高的温度，

为了冷却表面，在飞行器的表面涂一层材料，当温度升高时，涂层材

料就升华，融化或分解，向周围大气传质，由于传质与传热的方向相

同，飞行器表面向大气传递的热量就大大加强，从而有效地冷却飞行

器表面。在高温流体中飞行的火箭，就是采用了传质的方法，使其表

面保持较低温度，这种冷却过程都受一个不断从表面离去的质量流的



影响，这种冷却方式称为烧蚀冷却，被称为传质冷却，它可大大降低

壁面温度，是高温流体中固体壁面冷却的常用方式。

思政案例导入：2020 年 7 月 31 日，随着最后一颗卫星发射入轨，

习近平总书记向全世界宣布北斗三号全球卫星导航系统正式开通，北

斗迈进全球服务新时代。我们终于有了我们自己的卫星导航系统，不

再受制于美国的 GPS 定位导航系统，北斗系统在精度上与美国的 GPS

不分胜负，这使我们在未来人员搜救、交通运行等领域都有着无可比

拟的优势。

价值观引领：北斗系统在精度上与美国的 GPS 不分胜负，这使我

们在未来人员搜救、交通运行等领域都有着无可比拟的优势。激发学

生的爱国热情与民族自豪感，明白“科技强国”就是我们努力学习的

目的，激发“科技报国”的决心和持续学习的动力。

课后拓展：项目任务，本项目采用屋面泳池水的蒸发削弱屋顶的

太阳辐射得热。已知屋面泳池长 30m，宽 10m，夏季风速约 2m/s，迎

风方向为泳池长边方向，泳池位于建筑屋面的中央，周围有约 6m宽

的平台，泳池水面几乎与平台齐平。夏季空调设计工况下，室内 26℃，

水温 32℃，室外空气综合温度 45℃，相对湿度 30%，计算水表面热

流通量（仅计入对流换热和水面蒸发换热，太阳辐射得热不计），同

时，分析屋面泳池相对于普通屋面的节能性能。

5. 教学反思

按照“教师主导、学生主体”的教学理念，以项目“某酒店暖通

空调系统设计”的子项目目标“建筑围护结构—屋面泳池的节能分析”



设计课堂内容，将学习内容变成“蓄水屋面的节能原因、节能效果”

的问题探究。让学生小组讨论原因，调研文献数据验证自己的想法，

并收集整理文献资料形成自己的观点。在这个高阶任务的驱动下，学

生合作开展科技前沿文献学习，探究屋面水池节能原理、表面传质对

传热影响规律、原理和应用，学习采用传热理论分析屋面水池的节能

性，学会根据工程实际中加强或削弱传热的需求，分析合适的传质方

法，进而选择合理的技术方案。

利用表面传质对传热的影响规律的工程应用、学科交叉的内容

“火箭的传质冷却”进行思政融入设计，拓展了学生知识面，激发了

学生科技报国的决心，实现了价值塑造、知识传授和能力培养三者融

为一体的教学目标。


